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(54) Reseau local multipoint perm ett ant la transmission de signaux audiovisuels. 

(§7) L'invention conceme un reseau local multipoint.com- 
prenant un bus auquel sont relies des moyens de traite- 
ment de donnees et des centres de commutation places 
surce bus. Selon l'invention, le reseau permet de transpor- 
ter sur une paire metallique torsadee du bus des signaux 
analogiques image et son d'un equipement emetteur relie a 
un centre de commutation vers un equipement recepteur 
relie a un autre centre de commutation, ces signaux ayant 
ete mixes a 1'emission et separes a la reception. 
Application aux reseaux locaux. 
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RESEAU LOCAL MULTIPOINT PERMETTANT LA TRANSMISSION 
DE SIGNAUX AUDIOVISUELS 

L'invention concerne un r£seau Local multi- 
point permettant notamment La transmission de signaux 
audi ovi sue Is . 

Un rSseau LocaL multipoint, et plus particu- 
Liferement un riseau 6toile, comprend un bus auquel 
sont relics des moyens de traitement de donn£es numi- 
riques et des centres de commutation permettant 
d'aiguiller les signaux vers les moyens de traitement 
r§cepteurs destinataires. 

Jusqu'A present Les signaux transmis sur 
de tels r6seaux sont des signaux num£riques de commande 
ou de donn^es utiles. 

Lorsque les signaux sont des signaux d'ori- 
gine analogique et qu'iLs occupent un grand volume 
& transmettre, i Is sont num£ris£s puis trait6s en 
vue d'etre comprim£s car la num£risation provoque 
un 4 la rg i s semen t du spectre d'un facteur 3. 
2 0 II est intSressant de remarquer en outre 

que les rSseaux multipoint de type en £toile ou autre 
ont 6t§ jusque-LS Limit6s h des applications de trans- 
mission de donn6es num6riques entre des moyens de 
traitement de type microordinateurs. 
^5 De f agon class i que, ce type de r § s e a u s'ar- 

ticule autour d'un bus constitu£ d'un c3ble coaxial. 
Or, un c§ble coaxial est peu sensible aux parasites, 
mais son installation est delicate et son coOt est 
6lev6, si bien que le rapport prix/performance n'est 
30 pas compStitif par rapport S la solution qui a 6t6 
Studi£e et 6labor6e par Le demandeur- 

La prSsente invention permet de remSdier 
S ces probl&mes et a pour objet un r £ s e a u local 
permettant la diffusion et la transmission simultan£e 
35 de signaux analogiques entre de nombreux 6quipements 
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audio et audi ovi sue Is situ4s en n'importe quel point 
du r6seau„ 

La structure de ce riseau est articuLSe 
autour d'un bus 6toi le constitu4 d'un cible bifilaire 
5 blind6 ou non blind§ constituS de plusieurs paires 
mStalliques bLind§es ou non blind6es torsadfes 
auxqueLLes sont raccordSs des centres de commutation 
et, k travers ces centres, des Squipements audio et/ou 
audiovisuels reli6s k ces centres par des paires bifi- 

10 laires torsad§es 0 

La prisente invention a plus pa r t i cu li 6 r emen t 
pour objet un r6seau Local multipoint comprenant un 
bus auquel sont reliSs des moyens de trai tements de 
donnSes et des centres de commutation places sur ce 

15 bus, caractSri s§ en ce que des £quipements Electro- 
niques audio et audiovisuels sont relics aux centres 
de commutation, en ce que ce bus est constituS de 
paires m6talliques torsades et en ce que des moyens 
de traitement de signaux d'entr£e sur le rSseau et 

20 des moyens de traitement de signaux de sortie du riseau 
sont pr6vus pour permettre la transmission de signaux 
analogiques vid£o et de signaux analogiques son sur 
une meme paire torsad§e« 

Selon une autre c a r a c t § r i s t i que de L'inven- 

25 tion, les moyens de traitement de signaux d'entrfee 
sur Le r£seau sont pr6vus en sortie d'6quipement audio- 
visuel Smetteur pour condi tionner les signaux ana- 
logiques son et image destines k etre transmis par 
le r6seau vers un autre Squipement rScepteur, ces 

30 moyens comprenant des moyens de translation du signal 
analogique son autour d'au moins une frequence centrale 
sup^rieure k la frequence La plus 6lev6e de la bande 
de transmission des signaux image, et des moyens pour 
mixer les signaux son et image pour Les transmettre 

35 sur une meme paire torsad§e- 

Selon une autre c a r a c t 6 r i s t i que de I'inven- 
tion, Les moyens de translation du signal analogique 
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son autour d'au moins une frequence centrale comportent 
des moyens de modulation de frequence. 

Seton une autre caractSr i st i que de I 1 inven- 
tion, Les moyens de trai tement de ces signaux d'entrSe 
5 du r6seau sur le reseau comportent en outre des moyens 
d ' a t tenuat i on et d'adaptation du signal analogique 
son avant translation en frequence et des moyens 
d'adaptation et de cond i t i onnement des signaux analo- 
giques image avant mixage avec le son et enfin des 

10 moyens d 1 amp I i f i ca t i on Smetteurs. 

Selon une autre caracteristi que de I'inven- 
tion, les moyens de trai tement de signaux de sortie 
sur le rSseau sont prSvus en entree d 1 6qu i pemen t s 
audiovisuels pour condi tionner les signaux son et 

15 image re^us sur la m£me paire torsade, ces moyens 
comprenant des moyens de separation des signaux son 
et image vers deux voies distinctes. 

Selon une autre c a r a c 1 4 r i s t i que de I'inven- 
tion, les moyens de separation des signaux son et 

20 image comprennent sur une voie des moyens de demodu- 
lation de frequence autour d'une ou plusieurs 
frequences centrales fo et de detection permettant 
d'obtenir le signal son et sur I'autre voie, des moyens 
de filtrage passe-bas permettant d'obtenir le signal 

25 image. 

Selon une autre caracteristique de I 1 inven- 
tion, les moyens de trai tement de signaux de sortie 
du reseau comportent en outre une cellule d 1 6ga I i s a t i on 
pour recevoir le signal mixe transporte par la paire 
30 torsadee. 

Selon une autre caracteristique de I 1 inven- 
tion, les moyens de trai tement de signaux de sortie 
du reseau comportent sur la voie signal image des 
moyens d 1 amp I i f i ca t i on & la sortie des moyens de f i l- 
35 trage passe-bas et sur la voie son des moyens d'ampli- 
fication du son en sortie des moyens de demodulation 
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et de detection. 



D'autres particularity et avantages de 
I'invention apparaitront d la Lecture de La description 
5 qui est faite d titre ilLustratif et non Limitatif 
h partir du schema sur LequeL : 

- La figure 1 reprSsente une structure 
g4n6rale du r6seau conf orm£ment h L'invention, 

- La figure 2 repr^sente des moyens de trai- 
10 tement de signaux d'entr§e sur Le rfiseau et des moyens 

de traitement de signaux de sortie du r6seau conformes 

SI 1 invent ion. 

La figure 1 donne une representation tr6s 

schSmatique du rSseau conforme & l' invention. 
15 Ce r6seau comporte reli6 £ un bus commun 

1 des moyens de traitement 2 et des Squipements audio- 

vi sue Ls Eqi , Eq2 - 

On trouve en outre aux diff£rents points 

de connexion des Squipements audiovisueLs Eq sur Le 
20 bus 1, des centres de commutation portant La r£f£rence 

Cx. 

Ces centres de commutation Cx permettent 
d'aiguiLler Les signaux en provenance d'un £quipement 
audiovisueL Smetteur sur Le bus ou en sens inverse, 
25 d'aiguiLLer des signaux en provenance du bus vers 
L'un des 6quipements rScepteurs des t i na t a i r e s . 

La gestion des aiguilLages peut §tre assur§e 
de mani^re cLassique par Les moyens de traitement 
2. 

30 Les moyens de traitement 2 qui sont par 

exemple constitu£s d'un mi cro-ordinateur envoient 
pour ceLa des signaux de commande vers Les centres 
de commutation, une paire torsadSe du bus 6tant 
employee pour transmettre ces signaux de commande. 

35 Conf orm£ment S L'invention, Le bus est 
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constitue d'un ensemble de paires metalliques torsadees 
dont une permet La transmission de signaux analogiques 
audiovisueLs et dont une autre, comme cela vient d'etre 
dit, est employee k La transmission des signaux nume- 
5 riques de commande. 

Les signaux analogiques transmis sur le 
rSseau sont des signaux en provenance des equipements 
audiovisuels ou audio relics £ un point de connexion 
au moyen d'un centre de commutation vers un autre 

10 ensemble d'equipement audio ou audiovisuel relie £ 
un autre point de connexion par I 1 i n t e rmSd i a i re d'un 
autre centre de commutation. 

Conf orm^men t £ I'invention, les signaux 
analogiques sont done des signaux d'images et de sons. 

15 Les images peuvent etre soit des images fixes, soit 
des images a n i m e e s . 

On a represents sur cette figure b titre 
d'exemple, deux ensembles d ' fqui pements audiovisuels. 
Le premier ensemble qui porte la reference Eq-j comporte 

20 un magnStoscope 5, une camera de type CCD 6 et une 
radio 7. 

Le deuxi&me ensemble porte la reference 
tq2 et comprend un tunner 8 et un appareil de tele- 
vision 9 muni de sa t£l£commande par exemple. 

25 Ainsi, le r^seau local de type etoile qui 

est represent^ sur cette figure 1 permet de transporter 
sur une paire metallique torsade du bus 1 des signaux 
analogiques images et sons d'un equipement emetteur 
relie, conformement k I'invention, par une Ligne L 

30 metallique torsadee S un centre de commutation vers 
un equipement rScepteur, qui est egalement, confor- 
mement h I'invention, relie par une ligne L metallique 
torsadee & un autre centre de commutation, ces signaux 
ayant ete mix6s £ l'6mission et s6pares & la reception, 

35 comme on va le voir de maniSre plus detailiee dans 
la suite de La description. 



2675604 



6 

Les 6quipements audiovisuels repr£sent6s 
£ titre d'exempLe sur La figure 1 sont, conform6ment 
£ l' invention, pourvus de moyens de traitement de 
signaux destines & effectuer ces operations de mixage 
5 ou de dSmixage des signaux sons et images., 

Les moyens de traitement, conformSment d 
L'invention, comportent d'une manifere g£n£raLe, des 
moye ; ns de traitement de signaux d'entrSe sur le r£seau 
et des moyens de traitement de signaux de sortie du 
10 r^seauo 

Bien entendu, seLon Le type d'appareiL, 
ces moyens seront simplifies ; ' c 'est notamment Le 
cas par exempLe, Lorsque I'appareiL est un apparei L 
susceptibLe de n'^mettre ou de ne recevoi r que du 
15 son ou de n'^mettre ou de ne recevoir que des images* 

On a represents sur La figure 2 , un exempLe 
de realisation pLus d6taill4 des moyens de traitement 
20 conformes £ L' invention et qui permettent de r£a- 
Liser des operations de mixage ou de d£mixage des 
20 signaux images et des signaux sons« 

Conform£ment d 1 1 invention, ces moyens de 
traitement permettent de transmettre La vid£o et Le 
son sur une meme pai re mStaLLique., Pour cela, ces 
moyens opSrent une translation du spectre du son de 
25 manifere & ce qu'iL ne se melange pas avec La vid£o« 

En effet, Le signaL vid£o composite a une 
bande passante aLLant de 0 S 6 MHz et Le son en bande 
de base poss£de une bande passante de 200 Hz S 20 
kHz max i mum » 

30 Pour 4viter que Le son ne se melange d La 

vid^o et pour permettre une transmission sur une Ligne 
constitute d'une paire m£tallique torsadte, Le 
demandeur a r£alis6 des moyens qui permettent de trans- 
Later Le son afin que ce dernier occupe une bande 

35 spectraLe supi rieure & 6 MHz» 
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De mani^re pr6f§r6e, ces moyens permettent 
de transLater le son dans une bande de frequence suffi- 
samment Loin de La bande vid6o, soit autour de 10,7 MHz 
par exemple. Cette soLution pr6f§r£e permet d'Sviter 
5 1 1 u t i L i sa t i on de filtres trfes sglectlfs. 

SeLon un autre aspect de I'invention, Les 
moyens de translation sont susceptibles de r£aliser 
une translation de frequence autour de frequences 
centrales distinctes. PLusieurs signaux son peuvent 
10 ainsi §tre translates, chacun d'eux £tant translate 
autour d f une frequence distincte. 

PLusieurs canaux son sont dans ce cas mix6s 
avec la vid§o. 

Cette caract£ristique de I'invention permet 
15 d'obtenir la possibility de distribuer non pas un 
seul canal son, ma is plusieurs, ce qui permet de fa ire 
par exemple de la distribution multilingue. 

Afin de simplifier Le reste de la 
description, seule La translation autour d'une 
20 frequence fo est d£taill£e. 

Le mode de realisation pr§f£r£ pour trans- 
later Le son vers des frequences de I'ordre de La 
dizaine de MHz consiste £ r£aliser une modulation 
de frequence . 

25 L'int£r§t de La modulation de frequence 

reside dans le fait que 1 1 i nf o rma t i on transmise n'a 
aucune relation avec I'amplitude du signal- Ce choix 
permet de ne pas avoir de probl£mes li£s & L'att6- 
nuation du signal. 

30 Les moyens de traitement de signaux d'entrSe 

21 sur Le r£seau comportent, conform£ment S I'inven- 
tion, deux voies, I'une pour Le son, I'autre pour 
le signal vid6o (image). 

La voie son comporte des moyens de modulation 

35 de frequence 32 autour d'une frequence centrale fo 
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(qui a §t6 choisie par exemple tgale k 10,7 MHz). 

Cette voie son comporte en outre en amont 
des moyens de modulation 32, des moyens d 1 a 1 1 §nua t i on 
et d'adaptation 30 qui regoi vent le signal son issu 
de L'6quipement audiovisuel auqueL cet ensemble 21 
est re li 6 . 

Le signal analogique son qui est appliqu6 
k l'entr6e de ces moyens d 1 a t ttnuat i on et d'adaptation 
30 est conditionnd de fapon adapt6e pour §tre appliqut 
aux moyens de modulation 32. 

La voie vid6o comporte des moyens d'adap- 
tation et de condi tionnement 31 permettant de condi- 
tionner le signal vid£o analogique appliquS k I'entrSe 
de ces moyens 31 pour obtenir un signal adapts k 
I'entrSe des moyens de mixage 33. 

Les moyens de mixage 33 sont classiques 
en soi et peuvent par exemple §tre consti tu^s d'un 
multiplexeur analogique. 

La sortie de ces moyens 33 est appliqu6e 
k une entree E d'un amp L i f i c a t e u r £metteur 34 qui 
a son autre entree relive k la masse. 

Cet amp li f i cateur £metteur 34 permet 
d'envoyer le signal mix6 (vid£o et son) sur une paire 
mttallique torsad§e L qui relie l'6quipement audio- 
visuel k un centre de commutation, le signal £ t a n t 
ensuite transmis par un c3ble bilaire blinds du bus 1. 

Les moyens de traitement de signaux de sortie 
22 du r$seau sont relics par une ligne L constitute 
d'une paire mStallique torsadte k un centre de commu- 
tation. Ces moyens 22 comportent des moyens ricepteurs 
comportant un ampli fi cateur 40 relit k une cellule 
d ' 6ga li sat i on 41. Les cellules d ' £ga I i sat i on corrigent 
le phtnomtne d 1 a 1 1 tnua t i on des hautes frequences vid6o 
par I'tquilibre des attenuations dans les paires torsa- 
des- Chaque tquipement rScepteur inclut une cellule 
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d 1 6ga L i sa t i on pour rem4dier k ce probLfeme. On pourra 
trouver une description plus detailiee de ces cellules 
d 1 6ga li sat ion dans la demande de brevet franpais 
publiee sous Le n° 2 634 608. 

La sortie de I'amplificateur r6cepteur 40 
est appliqu^e k l'entr6e de deux voies : une voie 
pour les images video et une voie pour Le son. 

Ces deux voies permettent de r^a.liser la 
separation des signaux mixes et comportent tout d'abord 
en entree chacune des moyens de filtrage. 

Un premier moyen de filtrage 42 est constituS 
d'un filtre passe-bas permettant d'£liminer le signal 
son et par consequent de r§cup6rer les signaux images 
v i d6o . 

La sortie de ce filtre passe-bas est appli- 
qu6e k l f entr4e de moyens d ■ amp I i f i ca t i on 43 permettant 
de deiivrer un signal video respectant les normes 
en vigueur pour etre appliqu^es k I'equipement video 
r£cepteur . 

La voie son comporte tout d"abord un premier 
filtre 44 qui est un filtre seiectif (c^ramique de 
40 dB de gain) et qui permet de ne resti tuer que le 
signal son. 

La sortie du filtre 44 est appliqu#e k des 
moyens de demodulation de frequence 45 qui permettent 
en outre de r£aliser la detection du son. 

La sortie de ces moyens de demodulation 
et de detection 45 est appliquee k l f entr6e de moyens 
d 1 amp li f i cat i on du son permettant d'obtenir le niveau 
requis pour le son qui est applique k I'equipement 
ricepteur . 

A titre d'exemple, ces moyens d 1 amp L i f i c a t i on 
permettent d'obtenir une amplification du son k 0 dB 
sous 600 ohms. 

Ainsi, le bus du riseau qui est un c3ble 
bifilaire blinde et qui comporte par consequent au 
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moins deux paires m£taLliques torsadfees a une seule 
paire occupfee par Les signaux audi ovi sue Is . 

La deuxifeme paire est Libre et permet une 
application autre que celle de La vid6o. Cette deuxifeme 
5 paire peut, bien entendu, §tre utiLisSe, comme ceLa 
a 6t6 dit au d6but de La description, pour transmettre 
des donnfees numfiriques et notamment des signaux de 
commande. 
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REVEND I CATIONS 

1. Roseau Local multipoint comprenant un 
bus (1) auquel sont reliSs des moyens de traitements 
de donn6es (2) et des centres de commutation (Cx) 
places sur ce bus, caractfri s<§ en ce que des Squipe- 
ments § lectroni ques audio et audiovisuels ( Eq-j , Eq 2 ) 
sont reliSs aux centres de commutation (Cx), en ce 
que ce bus (1) est constitu* de paires mStalliques 
torsades et en ce que des moyens (20) de traitement 
de signaux d'entr^e sur le rSseau et des moyens de 
traitement de signaux de sortie du r§seau sont pr£vus 
pour permettre la transmission de signaux analogiques 
vid£o et de signaux analogiques son sur une m£me paire 
torsadde . 

2- Roseau Local selon la revendi cation 1, 
caract6ris6 en ce que les moyens de traitement de 
signaux d'entrfe (21) sur Le rSseau sont pr£vus en 
sortie d'fquipement audiovisuel Smetteur pour condi- 
tionner les signaux analogiques son et image destines 
S etre transmis par le r§seau vers un autre Squipement 
r£cepteur, ces moyens comprenant des moyens de trans- 
lation (32) du signal analogique son autour d'au moins 
une frequence centraLe sup^rieure h la frequence La 
plus 6lev6e de la bande de transmission des signaux 
image, et des moyens pour mixer (33) Les signaux son 
et image pour les transmettre sur une meme paire 
torsade. 

3- Roseau local selon La revendi cation 2, 
caract6ris6 en ce que Les moyens de translation du 
signal analogique son autour d'au moins une frequence 
comportent des moyens de modulation de frequence (32). 
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4. Roseau Local selon La revendi cat i on 2, 
caracterise en ce que Les moyens de traitement des 
signaux d'entrSe (21) sur Le reseau comportent en 
outre des moyens d ' attenuat ion et d'adaptation (30) 
du signal analogique son avant translation en frequence 
et des moyens d'adaptation et de condi t i onnement (31) 
des signaux analogiques image avant mixage avec le 
son et enfin des moyens d 1 amp I i f i ca t i on Smetteurs (34) . 



5. Roseau local selon La revendi cat ion 1, 
caracterise en ce que Les moyens de traitement de 
signaux de sortie du rSseau sont privus en entree 
d 1 §qui pement s audiovisuels pour condi tionner les 
signaux son et image repus sur La m§me pai re torsade, 
15 ces moyens comprenant des moyens de separation (42, 
44, 45) des signaux son et image vers deux votes 
di st i nctes - 

6- Roseau local selon la revendi cat ion 5, 
20 caracterise en ce que les moyens de separation des 

signaux son et image comprennent sur une voie des 
moyens de filtrage (44) et des moyens de demodulation 
de frequence (45) autour d'une ou plusieurs frequences 
centrales et sur L'autre voie des moyens de filtrage 
25 passe-bas (42) permettant d'obtenir le signal image. 

7- Reseau local selon la re vend i c at i on 5, 
caracterise en ce que Les moyens de traitement de 
signaux (22) de sortie du r6seau comportent en outre 
une cellule d ' ega Li sat i on (41) pour recevoir le signal 
mixe transports par la paire torsadee. 



8. Reseau local selon Les re vend i ca t i ons 
5 et 6, caracterise en ce que Les moyens de traitement 
35 (22) de signaux de sortie du reseau comportent sur 
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La voie signal image des moyens d 1 amp L i f i ca t i on (43) 
d la sortie des moyens de fiLtrage passe-bas (42) 
et sur la voie son des moyens d ' amp li f i cat i on (46) 
du son en sortie des moyens de demodulation et de 
5 detection (45). 
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